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Indholdsfortegnelse



Smoltundersggelsen 2014 er en fortsattelse af den undersggelse, der blev lavet pa Fyns
Laksefisk i 2012 ('Smoltundersggelse pa Fyns Laksefisk 2012', jan 2013). Denne rapport om
smoltudviklingen hos grrederne opdrzettet pa Fyns Laksefisk i 2013-14 skal ses i forlaengelse af
den tidligere rapport, og der vil derfor ikke bruges linjer pa baggrund og teori, da det er blevet

beskrevet i den forrige.

Indledning

| januar 2013 kom Fyns Laksefisk med en rapport over smoltifikationen hos de opdrattede
havgrreder hos Fyns Laksefisk. Undersggelsen blev lavet i 2012, fra begyndelsen af februar til midt
i maj, i samarbejde med Lektor Steffen S. Madsen fra SDU. Konklusionerne var, at fiskene i de
store indeanlaeg 'smoltede’, men ikke helt sa intens som de fisk der blev sammenlignet med i det
lille udeanlaeg. En vaesentlig arsag til dette var sandsynligvis forskelle i fotoperioden i de to anlaeg.
Forspgsfiskene i indeanlaegget havde det fgrste ars tid bl.a. oplevet en svag vagebelysning i
nattetimerne. | februar 2012 blev denne vagebelysning slukket, sa fiskene de sidste par maneder

inden udszetning oplevede fuld mgrke om natten.

| 2012-undersggelsen viste resultaterne af saltpumpe-aktiviteten (Na’K*-ATPase-aktivitet) i geellerne
hos @rrederne, at denne allerede i slutningen af februar var forholdsvis hgj og blev pa dette
forhgjede niveau til maj, hvor et fald og dermed en afsmoltificering fandt sted. Et egentligt
smoltifikations-peak sas ikke. Steffen S. Madsens konklusion var: Bdde inde- og udefiskene viser en
meget forbedret saltvands-tolerance i Igbet af fordret. Det er overraskende tidligt de peaker - men dog helt i
overensstemmelse med vores tidligere undersggelser (Nielsen & Madsen, 1998). Hvis fiskene saettes ud pd
det rette tidspunkt, vil jeg mene, at de pa det grundlag bdde vil vandre og klare omstillingen uden
problemer. Dog tror jeg ogsd, det er ret sikkert, at udefiskene vil have den stzerkeste vandringstrang -

bedgmt ud fra eendringen i Na’K*-ATPase-aktivitet.



Fyns Laksefisk har i de senere ar arbejdet meget med at forbedre opdraetsforholdene, sa fiskene

far sa optimale forhold, som det kan lade sig ggre i et opdreetsanleg. Herunder vil

tiltagene/aendringer blive beskrevet.

Anlaegstiltag:

1)

2)

3)

| sommeren 2012 blev en hel reekke tagplader udskiftet med gennemskinnelige plader, for
at forbedre fiskenes muligheder for at fglge den naturlige/arlige lysrytme.

| efteraret 2012 blev der til det kunstige lys i anleeggene koblet et lysstyringsprogram, der
felger det naturlige lys udenfor (en lux-maler er placeret pa taget). Lyset slukkes nu ikke
kun pa bestemte tidspunkter, men det daempes i takt med det naturlige lys, sa fiskene
oplever en glidende overgang mellem lys og mgrke.

| 2013 blev et nyt kgleanleeg tilkoblet det store indeanleeg for at forbedre

temperaturforholdene.

Tiltag for at optimere fiskenes fysiologiske tilstand:

1)

2)

| efteraret 2012 begyndtes en sortering af samtlige fisk i anleegget, for at opna en mere
jeevn storrelse af fiskene, nar de saettes ud som smolt. Dette arbejde har siden og vil fortsat
veere en fast rutine i det daglige arbejde pa Fyns Laksefisk.

En norsk undersggelse (J.G.Davidsen et al. 2014) viste, at en gruppe af grreder, der var
blevet sultet i 176 dage fgr udseetning i en elv, efterfglgende vandrede bedre til havs end
en gruppe, der fik ‘normal fodring’ og en gruppe, der fik 'halv fodermaengde’. Alle tre
grupper vandrede lige godt nedstrgms i vandlgbet, men gruppen af sultede fisk vandrede i
stgrre grad helt til havs. Derudover sas ogsa en hgjere smoltstatus (hgjere Na'K*-ATPase-
aktivitet) hos de to grupper grreder, der var helt uden foder eller havde faet halveret deres
fodermangde, sammenlignet med gruppen, der havde faet normal fodermangde. Denne
viden fik os pa Fyns Laksefisk i slutningen af februar 2014 til mere eller mindre at stoppe
fodringen helt - dette kunne ggres, da fiskene havde opnaet den @gnskede
udsaetningsstgrrelse (ca 35-40 g). Vi var indtil udsaetningerne meget opmarksomme pa
fiskenes tilstand, for hvis denne fasteperiode ville svaekke fiskene eller medfgre forgget
dedelighed, ville vi selvfplgelig sendre vores praksis. Vi oplevede ingen problemer og

fiskene var derfor uden foder i mere end en maned fgr udsaetningerne.



= For at undersgge om alle disse tiltag havde en positiv effekt pa fiskenes smoltifikation, tog vi atter
kontakt til Steffen S. Madsen pa Biologisk Institut, SDU og lavede i samarbejde med ham en fuld
smoltundersggelse igen. Denne gang kun med fisk fra ‘indeanlaegget’, der er det anlaeg, hvor

fiskene til smoltudszetningerne opdrattes.

Metode

Saltvandstest

Den 27/2,13/3, 25/3, 8/4, 15/4, 23/4, 6/5 og 27/5 blev der lavet saltvandstest (SW). Ved hver test
overfgrtes 8 grreder, Salmo trutta, til ca. 28,8 %o (+ 0,1 %o) saltvand i 24 timer (der blev brugt
Marine Sea salt, Tetra til forsgget). Ved de efterfglgende ‘samplinger’ blev fiskene fgrst bedgvet.
Dernaest blev de malt, vejet og blod blev udtaget til senere analyser af osmolalitet (et mal for
saltindholdet i blodet). Fiskene blev derefter aflivet ved, at rygraden blev overklippet og hjernen

gdelagt.
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Billeder fra samplingerne pa Fyns Laksefisk.
Til bestemmelse af muskelvandindholdet i fiskene blev der dissekeret et stykke muskelvaev fra

haleregionen. Dette blev vejet (vadvaegt) og derefter t@rret i en tgrreovn i 24 timer, sa tgrvaegten

blev fundet — ud fra de to tal blev muskelvandindholdet beregnet.



Temp.

dato Salinitet i promille | (°C)

1 27-feb 28,8 9
2 13-mar 28,9 8,9
3 25-mar 28,8 9,1
4 08-apr 29 11,1
5 15-apr 29 10,2
6 23-apr 28,9 12
7 06-maj 28,9 10,3
8 27-maj 28,5 14,4

Tabel 1: Datoer og data fra SW-test. Ved alle 8 tests blev der ogsa lavet FW-test.

Ferskvandstest

Sidelgbende med saltvandstestene blev der hver gang samplet 8 fisk, der kun havde opholdt sig i
anlaegsbassinerne (ferskvandstest, FW). Fra disse fisk blev der ogsa udtaget blod, muskelvaev samt

en gallebue til analyse af saltpumpe-aktiviteten (Na*-K*-ATPase aktivitet).

lonveaerdier i blodplasmaet og muskelvandindholdet fra ‘ferskvandsfiskene’ bruges som standard

og det er disse veerdier, resultaterne fra saltvandstestene skal sammenlignes med.

Forspgsfiskenes gennemsnitsvaegt i bade saltvands- og ferskvandstestene 18 hovedsageligt cirka

mellem 35-45 g.

Analyser

Osmolalitets-malinger, bestemmelse af Na*-K*-ATPase-aktivitet og muskelvandindhold i musklerne

blev malt i Lektor Steffen S. Madsens Frontlab pa Biologisk Institut, Syddansk Universitet.



Resultater

Muskelvandindhold

81 ~

Muskelvandindhold (%)

27-feb 13-mar 25-mar 08-apr 15-apr 23-apr 06-maj 27-maj

Figur 1: Det procentvise muskelvandindhold i grreder, Salmo trutta, fra Fyns Laksefisk. De bla sgjler viser resultater fra fisk, der kun
har opholdt sig i ferskvand (FW). De r@de sgjler viser resultater fra fisk der har vaeret 24 timer i 28,8 promille saltvand (SW). Hver
sgjle viser gennemsnittet af vaerdier fra 8 fisk (SD +0,8).
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Figur 2: Sgjlerne i denne figur viser forskellen mellem FW- og SW-muskelvandindhold-vaerdierne hos grreder, Salmo trutta, fra Fyns
Laksefisk.
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Figur 3: Osmolalitet i mmol/L i grreder, Salmo trutta fra Fyns Laksefisk. De bla sgjler viser resultater fra fisk, der kun har
opholdt sig i ferskvand (FW). De rgde sgjler viser resultater fra fisk der har veeret 24 timer i 28,8 promille saltvand
(SW). Hver sgjle viser gennemsnittet af prgver fra 8 fisk.
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Figur 4: Sgjlerne i denne figur viser forskellen mellem FW- og SW-osmolalitets-veerdierne hos grreder, Salmo trutta, fra Fyns
Laksefisk.



| figur 1 ses, at muskelvandindholdet hos fiskene i SW-testen i de fgrste tre malinger (27/2, 13/3
og 25/3) er meget lavt i forhold til fiskene i FW-testen. Fiskene havde problemer med at
opretholde et normalt vandindhold i musklerne - problemer med at opretholde den osmotiske
ligeveegt. De kunne blandt andet ikke fuldt kompensere for det passive tab af vand til
omgivelserne, hvilket afspejler sig i de lave muskelvandindholdsvaerdier. Ved testene den 8/4 og
den 15/4 ses tydeligt en forbedring af fiskenes saltvandtolerance og forskellen mellem FW- og SW-
veerdierne er ogsa her pa sit laveste (figur 2). Ved sidste test den 27/5 var muskelvandindholdet
hos testfiskene efter 24 timer i saltvand atter lavt — darlig saltvandstolerance og dermed et

tydeligt tegn pa, at der var sket en afsmoltificering.

Det samme mgnster afspejles i osmolalitetsmalingerne (figur 3 og 4), der viser, at fiskene var bedst

til at opretholde et ‘'normal’ saltindhold i blodet under saltvandstestene i april.
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Figur 5: Saltpumpe-aktivitet (Na'K'-ATPase-aktivitet) hos grreder, Salmo trutta, pa Fyns Laksefisk i perioden 27/2 (pkt 1) til 27/5
(pkt 8), 2014. Hver sgjle viser gennemsnittet af prgver fra 8 fisk.

Analyserne af saltpumpe-aktiviteten viste, at den hos forsggsfiskene var hgjest ved de tre malinger
i april og ogsa her ses et klart billede af, at en afsmoltificering har fundet sted sidst i maj, afspejlet
ved en lav saltpumpe-aktivitet. Generelt viser figur 5, at der er et tydeligt smoltifikations-peak i

april.



Diskussion

De senere ar er der kommet meget fokus pa udseetninger af fisk. Hvor meget bidrager disse i
grunden med til fiskeriet - hvor stor en andel af den samlede population er udsatte fisk? Pa Fyn,
sker hovedparten af smoltudseetningerne i Havgrred Fyn-regi og hovedformalet er, at grrederne
kort efter udsaetning skal vandre til havs, blive store og bidrage til 'det gode kystfiskeri'. For nogle
ar siden var opfattelsen, at fiskeriet efter havgrreder var darligt pa Fyn. Flere faktorer spillede ind
og mulige arsager kunne vaere to isvintre, de mange skarver og et forar 2011, hvor kysterne 13
badet i de brune chatonella-alger. Kvaliteten af de udsatte grreder fra Fyns Laksefisk blev der ogsa
sat spgrgsmalstegn ved - vandrede de overhovedet til havs kort efter udsaetningerne? Fyns
Laksefisk ivaerksatte en undersggelse for at forspge at klarlaegge grredernes fysiologiske tilstand
og konklusionen var, at grredernes saltvandstolerance var god, og hvis fiskene saettes ud pa det
rette tidspunkt, vil de bade vandre og klare omstillingen til saltvand uden problemer (citat Steffen
S. Madsen). Et decideret smoltifikations-peak (en 'normal' smoltprofil) sas ikke, hvilket medfgrte,
at Fyns Laksefisks sidenhen har arbejdet meget i at optimere opdraetsanlaegget yderligere (se

indledning).

| januar 2014 besluttede Fyns Laksefisk sig for igen at undersgge @grredernes smoltifikationsproces,
for at se om tiltagene havde haft den gnskede effekt. De nye resultater viser en endnu tydeligere
smoltprofil, end der tidligere er set. Ved de fgrste undersggelser i februar og marts er
saltvandstolerancen forholdsvis lav, i april ses en forbedret saltvandstolerance og saltpumpe-
aktivitets-resultaterne viser et decideret 'peak’ og slutteligt i maj viser resultaterne, at en tydelig
afsmoltificering har fundet sted. Konklusionen er derfor, at den fysiologiske tilstand hos grrederne
opdraettet pa Fyns Laksefisk i 2013-14 er meget god. Der er ingen tvivl om, at arbejdet med
lysindfaldet og lysstyringen i opdraetsanleegget har haft en positiv effekt pa fiskenes
smoltudvikling. Hvor stor en indflydelse foderstoppet har haft er uvis, men det er noget, der vil

blive undersggt neermere de naeste par ar.

Kommentar Steffen S. Madsen: Resultaterne af smoltundersggelsen 2014 viser meget tydeligt en
forbedret smoltudvikling sammenlignet med undersggelsen i 2012. Smoltprofilen er blevet mere
markant og ligeledes mere naturlig, hvilket uden tvivl ma tilskrives de forbedrede anlaegsforhold,

specielt vedrgrende lysstyringen der nu i hgjere grad efterligner den naturlige forhold. Der er en
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meget fin sammenhang mellem udviklingen af geelle-saltpumpe-aktiviteten og fiskenes evne til at
regulere vand- og saltbalancen efter overfgrsel til saltvand, og specielt ses det tydeligt, at smoltene
er maximalt forberedt i midten af april maned. Efterfglgende ses et markant fald i disse parametre.
Udsaetning af fiskene senest i begyndelsen af april vurderes derfor at ville give det bedste

udvandringsresultat.

| de senere ar har mange frivillige sportsfiskere foretaget besigtigelser af flere vandlgb i
dagene/ugerne efter smoltudsaetningerne for at vurdere, hvor mange udsatte fisk, der blev tilbage

i vandlgbene. Alle tilbagemeldinger peger pa, at kun fa fisk er blevet tilbage i vandlgbene.

DTU Aqua laver i disse ar vandringsundersggelser af udsatte fisk (bl.a. fisk fra Fyns Laksefisk) i
Geels A pa Fyn. Undersggelserne skal vaere med til at klarlaegge, hvor stor en andel af de udsatte
fisk, der vandrer til havs. Sidelgbende med disse undersggelser blev der fra VandplejeFyns side i
2013 taget initiativ til en undersggelse af, hvor stor en andel af havgrreder fanget pa kysten, der er
vilde/udsatte. Denne 'ngglefisker'-undersggelse skal vaere med til at give os nogle svar pa, hvad

udszetningerne bidrager med.
Konklusion

| disse ar foretages der mange undersggelser af fiskene opdraettet pa Fyns Laksefisk. Det er vigtigt
at fa en masse viden om udsatte fisk og for folkene pa Fyns Laksefisk er det magtpalaeggende, at
grrederne, der udsaettes, er i en sa god kondition/fysiologisk stand som mulig. Derfor arbejdes der
Ipbende med at forbedre opdreetsforholdene. Smoltundersggelsen 2014 viser, at @rredernes
smoltifikationsproces/smoltprofil er meget taet pa at veere, som det ses hos vilde grreder. Der er
sket en tydelig 'forbedring' af grrederne opdrzettet pa Fyns Laksefisk i de to ar, der er gdet siden
sidste undersggelse. Det er vigtigt at sla fast, at grrederne i 2012 ogsa var i en god stand og at de

fysiologisk var klar til livet i havet, men smoltprofilen fra 2014 er bare endnu bedre!
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